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(57) Abstract 

A central block is disclosed for a pilot controlled valve system with 
seat and piston valves. The central block has a preferably standardised 
connection interface (12), a pilot valve interface (13) for receiving a pilot 
valve (32). a pump conduit (P), a tank conduit (T), a first work conduit (A), 
a second work conduit (B). a first control conduit x and a second control 
conduit y, as well as four valve reception cavities (34, 36) for receiving 
each one valve unit (Ci. C2. Cj, C4). In order to create a central block 
which may be universally used with any number of hydraulic ciicuits and 
whose connections may be easily modified, the central block is composed 
of a middle block (2) to which arc detachably secured two valve blocks 
(50, 60, 70, 80, 90, 100, 110. 120). The middle block (2) has two valve 
sides (6. 10) provided each with a valve block interface (22, 24) which 
receive each one valve block (50, 60, 70, 80, 90. 100, 110, 120). Each 
valve block (50. 60, 70, 80, 90, 100, 1 10, 120) has two valve icceiving 
cavities (34, 36) and die control conduits x and y are ananged in such a 
way that each valve unit (Ci, C2. C3, C4) may be driven by a pilot valve 
(32) mounted at die pilot valve interface (13). 

(57) Zusammenfiissiuig 

cines vorgesteueite Sitz- und/oder Kolbenventile aufweisenden Ventilsystems. der 
sowohl eine vomigsweise genonnte AnschluBschnittsteUe (12). als auch cine PilotvcjiUlschnittstellc (13) zur Aufnahme eincs Pllotventils 
?^ J"i^rJLlIf,^ tl^H!^^^ Tank- Cn. cine erste Arbeilsleitung (A), cine rwcitc Aibeitsleitung (B). eine ctste Steuerleining 

X und eine zweite Steuerteitung y aulweist und in dem vier Ventilaulhahmen (34. 36) rur Auftiahme von je einer Ventileinheit (C,. Cj. 
C3 C.) '^efjOriMt smf Einen Zenttalblock zu schaffen. der universell fUr beUebig viele hydianlische Schaltungen eingesetzt weideo kann 

^ of^^.^w„.^,?JC*"K' w''^^^ ^' '20) ««3mn.ensem. wobci der Mittelblock (2) zwei Ventilsciten 

^ J.- ^ ^J^LY Z !^^^^*^^^" ^> Aufhatanc je eines VentilWockes (50. 60. 70. 80. 90. 100, 110, 120) umfaBt. und 
V 2?rL.rt^'.I'£f .T„VH»k^;^°v'°^^ '2°) Veotilaufhahmen (34. 36) aufweist. uiid dk sSierlehungerx SS 

LStS fe? Vcntileinl«,t (C,. Ca. Cj. C«) ilber ein an der PilotvenUlschnittstdle (13)anbringbares Pilot^entil (32) 
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Ventilsystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zentralblock eines vorgesteuerte Sitz- 
und/oder Kolbenventile aufweisenden Ventilsystems, der sowohl eine 
vorzugsweise genormte AnschluBschnittstelle, als auch eine Pilotventilschnitt- 
stelle zur Aufnahme eines Pilotventils aufweist, und der eine Pump- (P), eine 
Tank- (T), eine erste Arbeitsleitung (A), eine zweite Arbeitsleitung (B), eine 
erste Steuerleitung x und eine zweite Steuerieitung y aufweist, und in dem 
vier Ventilaufnahmen zur Aufnahme von je einer Ventileinheit (C,, Cj, C3, C4) 
angeordnet sind. 

Ventilsysteme mit vorgesteuerten Sitz- und/oder Kolbenventilen und mit 
einem derartigen Zentralblock sind beispielsweise aus der DE-OS 36 G4 410, 
der GB 2,212,220 A oder der EP 0 473 030 A1 bekannt. 

Aus der DE-OS 36 04 41 0 ist ein hydrauiischer Steuerblock mit einem 
Pilotventil, einem vier Wegeventil, welches durch das Pilotventil vorgesteuert 
wird, einem Druckminderer, einem Ruckschlagventil und einem Drosselruck- 
schlagventil bekannt. Dabei ist jedes der vorgenannten Elemente in einem 
eigenstandigen Gehauseblock aus GuBeisen untergebracht und nur uber ent- 
sprechende Hydraulikleitungen mit den anderen Gehauseblocken verbunden. 

Aus der GB 2,212,220 A oder der EP 0 473 030 A1 ist ein proportional vier 
Wegeventil mit vorgesteuerten Sitzventilen bekannt, welches wie das vier 
Wegeventil der DE-OS 36 04 410 in einem speziell hierfiir aus Eisen gegos- 
senem Gehauseblock untergebracht ist. Dieser nachfolgend als Zentralblock 
bezeichnete Gehauseblock zur Aufnahme der Ventileinheiten ist mit Hydraulik- 
leitungen durchsetzt, die die vier im Zentralblock angeordneten Ventileinheiten 
hydrautisch miteinander verbinden. 
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Als Ventileinheiten werden fertigungsoptimierte Sitz- oder kombinierte Kolben- 
Sitzventiie eingesetzt, die in entsprechende im 2entralblocl< vorgesehene 
Ventilaufnahmen einsetzbar sind. Diese Ventile werden dann mit einem im 
Zentralblock verschraubten Deckel fixiert. An diese Ventile konnen nun je 
nach Einsatzgebiet weitere Komponenten, zum Beispiel ein Ruckschlagventil, 
eine elektro-magnetische Proportionalsteuerung oder dergleichen, und/oder 
weitere Ventile angebracht werden. Derartige Ventileinheiten werden als 
sogenannte Cartridge (Cartridge-Technik) bezeichnet. 

Die Unterseite des Steuerblocks (DE 36 04 410), bzw. die Unterseite des 
Zentralblocks (EP O 473 030) ist als AnschluBschnittstelle ausgebildet und 
hat ein nach DIN 24340 genormtes Bohrbild. so daQ> der Steuerblock bzw. der 
Zentralblock an nahezu jedes neue und bestehende Hydrauliksystem 
angeschiossen werden kann. 

Die im Zentralblock untergebrachten Ventile konnen auf verschiedene Art 
miteinander verbunden werden. Hierzu werden die Ventile nach den Gesetzen 
der Logik durch "und", "oder" oder "nicht und" Verkniipfungen miteinander 
verbunden. Durch Auswahl geeigneter Ventileinheiten (Cartridges) und durch 
geeignetes Kombinieren der Ventileinheiten konnen somit Hydrauiik- 
schaltungen fur nahezu alle Anwendungen realisiert werden. 

Fur jede Anwendung ist eine andere Verknupfung der Ventile erforderlich, so 
daB fur jede Anwendung ein eigener Zentralblock mit fiir die jeweilige 
hydraulische Schaltung spezifischen Hydraulikverbindungen gegossen werden 
muB, was hohe Fertigungskosten zur Folge hat. Durch die Tatsache, daB die 
Verbindungsleltungen mitunter schrag, diagonal oder verwinkelt verlaufen, 
miissen diese in Form eines Kernes beim GieBen miteingearbeitet werden, 
wodurch die Fertigung eines derartigen Zentralblockes weiter verteuert wird. 

Aufgrund der Tatsache, daB fiir jede Anwendung ein eigener Zentralblock 
hergestellt werden muB, wird auch die Lagerhaltung und die Vorhaltung von 
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Ersatzzentralbidcken sehr kostenaufwendig. 

Beim Einsatz dieser Ventilsysteme beispielsweise bei Kunststoffspritz- 
maschinen Oder bei Industrierobotern kann es vorkommen, dad nach einiger 
Zelt ein andere Anwendungsfall zum Einsatz kommt, so da& eine geanderte 
hydraulische Schaltung in der Kunststoffspritzmaschine oder Im Industrie- 
roboter eingesetzt werden muB. In diesem Fall muB der gesamte Zentralblock 
ausgetauscht werden und gegen einen neuen ersetzt werden, so daB sehr 
hohe Material- lind Montagekosten entstehen. 

HIervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
einen Zentralblock eines vorgesteuerte Sitz- und/oder Kolbenventile 
aufweisenden Ventilsystems zu schaffen, der universell fur beliebig yiele 
hydraulische Schaltungen eingesetzt werden kann und dessen hydraulische 
Schaltung in einfacher Weise verdnderbar ist. 

Als technische Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, 
einen Zentralblock eines vorgesteuerte Sitz- und/oder Kolbenventile auf- 
weisenden Ventilsystems der eingangs genannten Art dahingehend weiterzu- 
biiden, daB sich der Zentralblock aus einem Mittelblock und zwei losbar daran 
befestigten Ventiibldcken zusammensetzt, wobei der Mittelblock zwei Ventil- 
seiten mit je einer Ventilblockschnittstelle zur Aufnahme je eines Ventilblockes 
umfaBt, und wobei jeder Ventilblock zwei Ventilaufnahmen aufweist, und da& 
die Steuerleitungen x und y derart angeordnet sind, daB jede Ventilelnheit 
uber ein an der Pilotventilschnittstelle anbringbares Pilotventii ansteuerbar ist. 

Ein nach dieser technischen Lehre ausgebildeter Zentralblock hat den Vorteil, 
daB nur ein einziger Mittelblock hergestellt werden braucht, an dem der fiir 
den ieweiligen Anwendungsfall geeignete Ventilblock mit den dazugehorigen 
Ventileinheiten (Cartridges) angebaut wird. Derartige Ventileinheiten sind als 
fertigungsoptimierte Einschraubventile (Cartrkige-Technik) ausgefOhrt, die eine 
einfache und schnelle Montage ermoglichen. An diese Ventile konnen nun 
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weitere Komponenten, zum Beispiel ein Riickschlagventil, eine elektromagne- 
tische Proportlonalsteuerung Oder dergleichen, und/oder weitere Ventile 
angebracht werden. 

Auch ist es moglich das Pilotventil in eine oder mehrere Steuerkomponenten 
2u zerlegen, die an dem jeweiligen Ventil angebracht werden und dieses direkt 
vorsteuern. in diesem Fall wird das Pilotventil durch die Steuerkomponenten 
ersetzt und die Steuerleitungen werden nicht mehr im Zentralblock ange- 
ordnet, sondern extern direkt von der Steuerkomponente zum Ventil gefuhrt. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist es moglich, mit einem einzigen Mittelblock, 
vorzugsweise acht verschiedenen Ventilblocken und geeigneten Cartridgen ein 
System zu schaffen, mit dem nahezu samtliche im Stand der Technik 
bekannten 3, 4 oder 5 Wege Ventile realisiert werden konnen. Dies ist 
deshalb moglich weil durch Kombination des Mittelblocks mit den jeweils 
geeigneten Ventilblocken ein die jeweils gewunschte hydraulische Schaltung 
aufweisender Zentralblock geschaffen werden kann. Diese hydraulische 
Schaltung unterliegt ahnlichen GesetzmSBigkeiten wie eine elektronische 
Schaltung. 

Hierdurch braucht nicht mehr fur jeden Zentralblock ein eigenes GuBwerkzeug 
erstellt werden, sondern ein einziges GuBwerkzeug zur Herstellung des 
Mittelblocks ist fur alle Anwendungen ausreichend. 

Somit hat ein nach dieser technischen Lehre ausgebildeter Zentralblock den 
Vorteil, daB mit einem einzigen Mittelblock und nur wenigen Ventilblocken 
nahezu jede beliebige hydraulische Schaltung realisierbar ist. Folglich sind die 
Hersteilungs- und die Lagerkosten des erfindungsgemaBen Zentralblocksystem 
deutlich niedriger, da die universell einsetzbaren Mittel- und Ventilblocke in 
groBeren Stiickszahlen gefertigt werden konnen und da die fur die spezifische 
hydraulische Schaltung bislang erorderliche Einzelanfertigung entfallt. 
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Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht darin, daB der 
aus zwei Ventilblocken und einem Mittelblock zusammengesetzte, erfindungs- 
gemaBe Zentraiblock kleiner ausgebildet warden kann. ais die bekannten 
Zentralblocke. Hierdurch wird der Zentraiblock lelchter und kostengiinstiger, 
da er wenlger Material benotlgt. AuBerdem ist der kleinere und leichtere 
Zentraiblock einfac her zu montleren. 

Noch ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht darin, 
daB die Ventilblocke mit der Oder den jeweils gewiinschten Ventileinheit(en) 
(Cartridges) an den Mittelblock angeschraubt werden konnen. Bei geanderten 
Anforderungen an die hydraulische Schaltung kann durch Austauschen eines 
Oder beider Ventilblocke eine neue hydraulische Schaltung geschaffen 

» 

werden, ohne daB ein neuer Zentraiblock gegossen bzw. montiert werden 
braucht, was zu einer deutlichen Kostensenkung fiihrt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Ventileinheiten C„ Cj, C3, 
iiber die Hydraulikleitungen derart miteinander verbunden, daB durch 
Umkehrung der Stromungsrichtung in den Hydraulikleitungen auch die 
Ventileinheiten C,, C^, C3, C4 in umgekehrter Richtung durchstromt werden, 
Hierdurch wird ein universeller Aufbau des Mittelblockes und der Ventilblocke 
erreicht, so daB ein und derselbe Mittelblock durch den Einsatz von 
intelligenten Schaltungen fiir viele verschiedene hydraulische Anwendungen 
eingesetzt werden kann. Folglich kann ein und derselbe Zentraiblock fiir 
verschiedene Anwendungen und verschiedene hydraulische Schaltungen 
eingesetzt werden, ohne daB er umgeriistet werden braucht. Dies senkt die 
Lagerhaltungs- und die Montagekosten waiter. Auch werden hierdurch die 
Standzeiten der betroffenen Maschine deutlich redurziert. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Ventileinheiten 
diagonal ansteuerbar. Hierdurch konnen zwei Ventileinheiten hydraulisch 
miteinander verknupft werden. 
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In einer anderen, bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemaBen Zentral- 
blockes ist der Mittelblock in zwei unterschiedliche Abschnitte unterteilt ist. 
Dabei ist die Pump- (P) und die Tankleitung (T) in einem hinteren Abschnitt 
des Mittel-blocks angeordnet, wahrend die Arbeitsleitungen (A) und (B) in 
einem vorderen Abschnitt des lyiittelblocks angeordnet sind. Durch diese 
raumliche Trennung der hydraulischen Leitungen wird die Fertigung, 
Insbesondere das Giessen des Mittelblock erieichtert, da wenlger komplizierte 
Giesskerne eingesetzt werden konnen. 

In einer bevorzugten Weiterbildung sind die Pump- (P), die Tank- (T) und/oder 
die Arbeitsleitungen (A, B) teilweise senkrecht und teilweise parallel zur 
AnschluBseite angeordnet. 

Diese senkrechte bzw. parallele Anordnung der hydraulischen Leitungen hat 
den Vorteil, da& die Leitungen nicht mehr, bzw. nicht mehr alie, mittels eines 
Kernes in den Mittelblock mit eingegossen werden brauchen, sondern daB es 
nunmehr moglich ist, die Leitungen nachtraglich, zum Beispiel durch Bohren, 
einzuarbeiten. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB gegebenenfalls nachtraglich durch 
Bohren weitere Kanale weitere Leitungen angebracht werden konnen. 

Noch ein weiterer Vorteil besteht darin, daB durch die kurzen Wege und die 
meist geradlinige Leitungsfiihrung so gut wie kein Druckverlust und so gut 
wie keine Hysterese auftritt. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist der hauptsachlich als Fluidverteiler 
eingesetzte Mittelblock erfindungsgem§B so aufgebaut, daB er eine AnschluB- 
seite, eine linke. eine rechte Ventilseite und eine Pilotventilseite aufweist. 
Dabei fuhrt jeweils eine Pump- (P) und eine Tankleitung (T) von der als 
AnschluBschnittstelle ausgebildeten AnschluBseite zu jeder der beiden als 
Ventilblockschnittstellen ausgebildeten Ventilseiten, und die Arbeitsleitung A 
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fuhrt von der AnschluBschnittstelle zur linken Ventilseite, wahrend die 
Arbeitsleitung B zur rechten Ventilseite fuhrt. 

Hierdurch 1st es moglich, belde Ventilblocke an die Pump- (P) und an die 
Tankleitung (T) anzuschlie&en, und daB die beiden linken Ventileinheiten die 
Arbeitsleitung A steuern, wahrend die beiden rechten Ventileinheiten die 
Arbeitsleitung B steuern. Ourch die Auswahl geeigneter Ventileinheiten und 
deren Steuerung ist es somit moglich, nahezu jede hydraulische Schaltung zu 
erzeugen. 

Um die fiir den jeweiligen Anwendungsfall erforderliche hydraulische Schal- 
tung zu erzeugen, wird der erfindungsgemaB ausgebildete Mittelblock mit 
zwei fiir die jeweilige Anwendung geeigneten Ventilbidcken kombiniert. Um 
nahezu samtliche hydraulischen Schaltungen zu reaiisieren sind nur wenige 
unterschiedliche Typen von Ventilbidcken notwendig, wie in der Figuren- 
beschreibung naher beschrieben werden wird. Hierbei haben alie Ventilblocke 
eine mit der Ventilblockschnittstelle des Mittelblocks kompatible Schnittstelle. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die beiden Ventil- 
blockschnittstellen des Mittelblockes identische Bohrbilder auf . Dies hat den 
Vorteil, daB die Ventilblocke. je nach Anwendungsfall, sowohl an der linken, 
als auch an der rechten Ventilseite anbrinbar sind. Hierdurch wird die Zahl 
der bendtigten Ventilblocke gering gehalten, was zu einer weiteren 
Kostensenkung fuhrt. 

In einer weiteren, bevorzugten Weiterbildung weisen die Ventilblockschnitt- 
stellen punksymetrisch ausgebildete Bohrbilder auf. Hierdurch wird erreicht, 
daS die Ventilblocke auch nach drehen um ISO** um ihre Mittelachse wieder 
an derselben Ventilseite angebracht werden konnen, wodurch die Anzahl der 
bendtigten Ventilblocke weiter verringert werden kann. 

In einer anderen, bevorzugten Ausfuhrungsform sind am Ventilblock 
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Befestigungsvorrichtungen vorgesehen, mit denen weitere Ventile oder andere 
Komponenten am Ventilblock befestigt werden konnen. Dies ist zum Beispiei 
dann vorteilhatt, wenn zusatzlich zum Sitzventil noch ein RCickschlagventll. 
ein Wegaufnehmer und/oder ein zweites Ventil anzubringen ist. 

Beispielsweise ist fiir ein Einspritzsystem einer Kunststoffmaschine ein 
Ventilblock als Zwel-Wege-Mengenregler ausgebildet, wahrend der andere 
Ventilblock eine Pressen-Sicherheitssteuerung aufweist. Erst durch die 
Kombination der beiden Ventilblocke mit dem Mittelblock entsteht ein 
Einspritzsystem fiir eine Kunststoffmaschine. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausfiihrungsform sind die zu der Tank- (T) 
und/oder Pumpleitung (P) fuhrenden AnschiuBleitungen innerhalb des Ventil- 
blockes so angeordnet, daB sie auBerhalb der Ventilebene in die Mittelblock- 
schnittstelle munden, wahrend die anderen, zu den Arbeitsleitungen fuhren- 
den AnschluBleitungen und die die Ventile verbindenen AnschluBieitungen 
innerhalb der Ventilebene angeordnet sind, Hierdurch werden die AnschluB- 
leitungen, Shnlich wie beim Mittelblock, in zwei verschiedenen Ebenen bzw. 
Abschnitten angesiedelt. Dabei sind die Arbeitsleitungen Innerhalb der 
Ventilebene angelegt, so daB einerseits kurze Wege entstehen und 
andererseits wenig bzw. teilweise sogar gar keine Kriimmung erforderlich ist, 
so daB diese AnschluBleitungen einfach zu erzeugen sind. 

Als weitere technische Losung der oben genannten Aufgabe wird erfindungs- 
gemaB ein Ventilblock eines vorgesteuerte Sitz- und/oder Kolbenventlle 
aufweisenden zwei oder drei Wegeventils vorgeschlagen, bei dem im 
Ventilblock genau eine Tank- und eine Pumpleitung vorgesehen ist, wobei die 
Tankleitung in die erste Ventilaufnahme und die Pumpleitung in die zweite 
Ventilaufnahme mundet. 

In einer bevorzugten Weiterbildung sind die Ventllaufnahmen iiber AnschluB- 
leitungen entweder direkt oder iiber eine Arbeitsleitung A oder B miteinander 
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verbunden sind. Dabei wrerden die Ventile mal von der Seite oder mat von 
unten angestromt, so da& mit wenigen Ventilblocken sSmtliche moglichen 
hydraulischen Schaitungen realisiert werden konnen. 

In einer bevorzugten Weiterbildung sind die AnschluSleitungen uber 
Erganzungsleitungen mit der gewunsciiten Arbeitsieitung verbindbar sind, 
wobei die Erganzungsleitungen nachtraglich am Ventilblock anbringbar sind. 

Durch diese erfindungsgemaBen Ventilblocke ist es moglich, mit nur wenigen 
Ventilblocken, die kostengunstig in hohen Stiickzahlen gefertigt werden 
konnen, beiiebige hydraulische Schaitungen aufzubauen. Dies kann entweder 
dadurch geschehen, da& ein einzelner Ventilblock mit geeigneten Ventilein- 
heiten (Cartridges) zu einem 2 oder 3 Wegeventil aufgebaut wjrd oder daR 
zwei Ventilblocke mit entsprechenden Ventileinheiten (Cartridges) an einen 
Mittelblock montiert werden, urn ein 3, 4 oder 5 Wegeventil aufzubauen. 

In noch einer weiteren, bevorzugten Ausfiihrungsform sind im Mittelblock und 
in den Ventilblocken sogenannte Blindtaschen vorgesehen, d. h. die 
hydraulischen Leitungen sind einseitig verschlossen. Erst wenn feststeht, 
welche Leitung (P, T, A, B, x, y) fur die Jeweilige Schaltung benotigt wird, 
wird diese beispielweise durch aufbohren geoffnet. 

Dies hat den Vorteil, daB ein derartiger Mittel- oder Ventilblock universell 
einsetzbar ist, denn ein und derselbe Block kann fur beiiebige Schaitungen 
verwendet werden. 



Weitere Vorteile des erfindungsgemaBen Zentralblockes ergeben sich aus der 
Beschreibung der Ausfuhrungsformen und der beigefiigten Zeichnung. 
Ebenso konnen die vorstehend genannten und die noch weiter aufgef iihrten 
Merkmale erfindungsgemaB jeweils einzein oder in beliebigen Kombinationen 
miteinander verwirklicht werden. Die erwdhnten Ausfuhrungsformen sind 
nicht als abschlieBende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr 
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beispielhaften Charakter. Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den 
Figuren 1 bis 14 der Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden naher 
eriautert. 



Fig. 0 zeigt eine Prinzipdarstellung einer bekannten hydraulischen 

Schaitung; 

Fig. 1 zeigt eine Frontansicht eines erfindungsgemaBen Mittelblocks mit 

den dazugehorigen Sciinittstellen; 

Ftg. 2a zeigt einen Schnitt durch den vorderen Abschnitt des 

Mittelblocks gemaS Fig. 1 entlang Linie lla - lla in Fig. 1; 

Fig. 2b zeigt einen Schnitt durch den hinteren Abschnitte des 

Mittelblocks gemaB Fig. 1 entlang Linie lib -lib in Fig. 1; 

Fig. 2c zeigt den Mittelblock gema& Fig. 1 von unten; 

Fig. 3 und 4 zeigen zwei verschiedene Ausfuhrungsformen eines 

erfindungsgemaBen. hydraulischen Zentralblocks; 

Fig. 5 bis 1 2 zeigen verschiedene Ventilblocke, die mIt dem Mittelblock 

gemaB Fig. 1 kompatibel sind; 

Fig. 13 zeigt ein Wegeventil mit zwei Ventileinheiten; 

Fig. 14 zeigt das Schaltbild des Wegeventils gemaB Fig. 13. 

Die einzeinen Figuren der Zeichnung zeigen den erfindungsgemaBen Gegen- 
stand teilweise stark schematisiert und sind nicht maBstablich zu verstehen. 
Dabei sind die Gegenstande der einzeinen Figuren teilweise stark iiberpropor- 
tional vergroBert dargestellt, damit ihr Aufbau besser gezeigt werden kann. 
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In Figur 0 ist eine Prinzipskizze eines hydrauiischen Steuerblocks mit einer 
bekannten hydrauiischen Schaltung mIt vier Ventileinheiten C,, Cj, C3, C4 
dargesteilt. In der erfindungsgemaBen Ausgestaitung sind die vier Ventilein- 
heiten C,, Cj, C3, C4 in zwei Ventilblocken angeordnet, die an einem Mittel- 
block befestigt sInd, wie nachfolgend naher beschrieben wird. Die in dieser 
Prinzipskizze schematisch dargestellten hydrauiischen Leitungen sind im 
Mittelblock und in den Ventilblocken verwirklicht und schaffen hydraulische 
Verbindungen zwischen den einzelnen Ventilen. 

In den Figuren 1 und 2a bis 2c ist eine Ausfiihrungsform eines erfindungs- 
gemaSen Mittelblocks 2 dargesteilt. Der Mittelblock 2 umfaSt eine AnschluB- 
seite 4, eine linke Ventiiseite 6, eine Pilotventilseite 8 und eine rechte 
Ventilseite 10. Alle Seiten des Mittelblocks 2 sind mit Schnittstellen 
versehen, so da& der Mittelblock 2 mit anderen Komponenten verbunden 
werden kann. An der AnschluBseite 4 ist eine Anschlu&schnittstelle 12 und 
an der Pilotventilseite 12 ist eine Pilotventilschnittstelle 13 ausgebildet, die 
beide ein gemaU DIN 24 340 genormtes Bohrbild aufweisen. Der hier abge- 
bildete Mittelblock 2 ist fiir ein Hydrauliksystem mit einer Nenngro&e von 16 
mm ausgelegt und kann durch seine genormte Anschlu&schnittstelle 12 
problemlos an entsprechende Hydrauliksysteme angeschlossen werden. 

In anderen, nicht dargestellten Ausfiihrungsformen ist der Mittelblock 2 fiir 
Hydrauliksysteme mit einer Nennweite von 6 mm, 10 mm, 25 mm, 32 mm 
Oder 50 mm ausgelegt und weist die fiir die jeweilige Nennweite 
entsprechende Anschlu&schnittstelle 12 gemli& den DIN 24 340 auf. 

Die Pilotventilschnittstelle 13 hingegen ist fiir alle Ausfuhrungsformen gleich 
und entspricht dem Bohrbild der DIN 24340 fiir NG 06. 

Der Mittelblock 2 wird quasi als Fluidverteiler eingesetzt, denn mit seiner 
Pumpleitung P, seiner Tankleitung T, seinen beiden Arbeitsleitungen A und B 
und den (in Figur 1 nicht dargestellten) Steuerleitungen x und y wird das aus 
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den entsprechenden Leitungen des Hydrauliksystems kommende bzw. abflies 
sende Fluid zu den jeweiligen Ventilen verteilt. In diesen Ausfuhrungsformen 
weist der Mittelblock 2 zusatzllch noch Steuerleitungen 14 auf, durch die ein 
an der Pilotventilseite 8 angebrachtes Pilotventil die andereh Ventile steuern 
kann. 



Die Leitungen innerhalb des Mittelblocks 2 befinden sich in zwei verschiede- 
nen Abschnitten bzw. Ebenen: einem vorderen Abschnitt 16 und einem hin- 
teren Abschnitt 20. In dem vorderen Abschnitt 16 verlaufen die Arbeits- 
leitungen A und B, wobei die Arbeitsleitung A die AnschluSschnittstelle 12 
mit einer Ventilblockschnittstelle 22 der linken Ventilseite 6 verbindet, 
wShrend die Arbeitsleitung B die AnschluBschnittstelle 12 mit der Ventilblock 
schnittstelle 24 der rechten Ventilseite 10 verbindet. Dabei verlaufen die 
Langsachsen der jeweiligen Leitung nicht in einer Ebene, sondern lelcht 
beabstandet zueinander. Wie Fig. 2c zu entnehmen ist, verlaufen die 
gestrichelt dargestellten horizontalen Segmente 25 der Hydraulikleitung P, T, 
A und B leicht versetzt gegenuber den vertikal verlaufenden Segmenten P, T, 
A und B, befinden sich jedoch innerhalb desselben Abschnittes 16 bzw. 20. 

Im Bohrbild 26, 28 der Ventilblockschnittstellen 22, 24 sind je zwei An- 
schliisse A bzw. B zu der jeweiligen Arbeitsleitung A bzw. B (siehe Fig. 2a). 

Die Steuerleitungen 14 verlaufen ausgehend von der AnschluBseite 4 hin zur 
Pilotventilseite 8 und verbinden die rechte und die llnke Ventilseite 6, 10 mit 
der AnschluBseite 4 und der Pilotventilseite 8, jedoch verlaufen die Steuer- 
leitungen 14 dabei nicht in einem der Abschnitte 16 oder 20, sondern sle 
verlaufen unregelmaBig innerhalb des Mittelblockes 2. 

In dem hinteren Abschnitt 20 (siehe Fig. 2b) verlauft sowohl die Tank- T als 
auch die Pumpleitung P. Beide Leitungen verbinden die AnschluBseite 4 mit 
jeder der beiden Ventilseiten 6, 10 und verlaufen ebenso wie die Arbeits- 
leitungen A, B teilweise senkrecht und teilweise parallel zur AnschluBseite 4. 
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Die Tank- T und die Pumpleitung P verlaufen zwar im wesentlichen innerhalb 
des hinteren Abschnittes 20. jedoch muB die Tankleitung T an der Stelle, an 
der sie auf die Pumpleitung P trifft urn diese herumgelenkt werden, so daB sie 
an dieser Stelle aus dem hinteren Abschnitt 20 ein wenig herausfiihrt. 

Die Bohrbilder 26, 28 der Ventilblockschnittstelle 22, 24 sind identisch, so 
daB ein in der Fig. 1 nicht dargestetiter Ventilbfock wahlweise an der linken 6 
Oder an rechten Ventilseite 10 angebracht werden kann. 

In der Fig. 1 sind die Steuerleitungen 14 nicht dargestellt, um die Abbildung 
iibersichtlicher gestalten zu konnen. 

In den Figuren 3 und 4 sind zwei Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungsge- 
maBen Ventilsystems dargestellt, bei denen der als Fluidverteiler eingesetzte 
Mittelblock 2 identisch ausgebildet ist. 

In der ersten Ausfiihrungsform gemaB Figur 3 ist sowohl an der rechten 
Ventilseite 10, als auch an der linken Ventilseite 6 jeweils ein Ventilblock 70 
angebracht, dessen Ventile 30 als Sitzventile ausgefuhrt sind. Dabei sind die 
Ventilblocke 70 derart mit einer AnschluBleitung 72 verbunden, daB die 
Ventile 30 in Serie geschaltet sind. An die Ventile 30 sind elektromagne- 
tische Proportionalsteuerungen31 angebracht, um kontrolliert offnen und 
schlieBen zu konnen. Das Ventil 30 zusammen mit der Proportionalsteuerung 
31 ist als vorgefertigte Ventileinheit (Cartridge) erhaltich. Diese Cartridge 
braucht dann nur noch in die entsprechende Ventilaufnahme 34 eingesteckt 
zu werden. 



Ein mit einem derartige Wegeventil versehener Steuerblock kommt ohne ein 
Pilotventil aus und wird vornehmlich bei Maschineneinrichtungen mit 
hangenden Lasten eingesetzt, die sehr dicht sein miissen. Solche Maschinen- 
einrichtungen sind beispielsweise Krane, Pressen oder Feuerwehrleitern. 
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In der in Figur 4 dargesteltten Ausfiihrungsform sind am Mittelblock 2 zwei 
Ventilblocke 50 angebracht, deren Ventile 33 eine Parallelschaltung 
aufweisen. In dieser Ausfuhrungsform ist an der Pilotventilseite 8 des 
Mittelblocks 2 ein Pilotventil 32 angeschlossen, welches iiber die 
Steuerleitungen 14 die einzelnen, in den Ventilblocken 50 angebrachten 
Ventile 33 steuert. An den Riickseiten der Ventile 33 sind hydrostatisch 
gesteuerte Ruckschlagventile 36 angebracht, so daB jede in den Ventil- 
aufnahmen 34, 36 angebrachte Ventileinheit (Cartridge) aus dem Ventil 33 
und dem Riickschlagventil 35 besteht und in der Basisfunktion ein 2/2 Wege 
Ventil eines Logikelemcntes bildet. 

Ein Wegeventil gemaB Fig, 4 wird ebenfalls bei Maschinen mit hangenden 
Lasten eingesetzt. ist jedoch nicht absotut dicht, so daB es vorwiegend zur 
Steuerung von rotatorischen Antrieben (hydrostatischer Motor) und trans- 
latorischen Antrieben (hydrostatischer Zylinder) jeweils mit Haltefunktion 
eingesetzt wird. 

Die beiden in Figur 3 und Figur 4 dargestellten Ausfuhrungsformen haben 
iediglich beispielhaften Charakter. Vielmehr ist es durchaus moglich, beliebige 
Ventile und Ventilblocke in beliebigen Kombinationen am Mittelblock 2 
anzubringen. Dies schlieBt auch das Pilotventil 32 ein. Dabei ist es auch 
moglich, zwei verschiedene Ventilblocke am Mittelblock 2 anzubringen. 

In den Figuren 5 bis 12 sind verschiedene Ventilblocke 50, 60, 70, 80, 90, 
100, 110, 120 dargestellt, die alle mit dem Mittelblock 2 kompatibel sind. 
Alle Ventilblocke 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120 besitzen zwei Ventil- 
aufnahmen 34, 36, in die ein Ventil einsteckbar ist. Diese Technik ist als 
Cartridge-Technik hinlSnglich bekannt. Die Steuerleitungen x, y sind hier 
nicht dargestellt, urn die Abbildung iibersichtlicher zu gestalten. 

Daruber hinaus weist jeder Ventilblock 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120 
nicht dargestellte Befestigungsvorrichtungen zur Aufnahme weiterer Ventile, 
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elektromagnetischer Proportionalsteuerungen, Wegnehmer, Vorsteuereinrich- 
tungen oder dergleichen auf . 

Die Ventilaufnahmen 34, 36 sind achsparallel angeordnet und beflnden sich in 
einer senkrecht zur Mittelblockschnittsteile 38 angeordneten Ventilebene 40. 

Die Ventilblocke 50, 60, 70, 80, 90, 100 weisen zumindest eine Pump- 42' 
und eine Tankanschlu&leitung 42 auf, die einen durch das Ventil 30, 33 und 
die Vehtilaufnahme 34, 36 gebildeten Ventilraum 44 mit der Tank- (T) oder 
Pumpleitung (P) verbindet. Diese Pump- und Anschiu&leitung 42, 42' ist 
nicht in der Ventilebene 40 angesiedelt, sondern fiihrt von der Ventilebene 40 
in eine dem hinteren Abschnitt 20 entsprechende Ebene. Die Ventilebene 40 
entspricht dabei dem vorderen Abschnitt 16. 

Die Ventilblocke 110 und 120 weisen je eine Pump- und eine TankanschluB- 
leitung 42, 42' auf. die die Ventilspitze mit der Tank- (T) oder Pumpleitung (P) 
verbindet. 

Der in Figur 5 dargestellte Ventilblock 40 weist eine Parallelschaltung der 
Ventileinheiten auf, wobei die von der Ventilaufnahme 34, 36 zur Mittelblock- 
schnittsteile 38 fuhrenden Arbeitsleitungen 52, 54 innerhalb der Ventilebene 
40 angesiedelt sind. 

Bei dem in Figur 6 dargestellten Ventilblock 60 sind die Ventileinheiten parallel 
verbunden geschaltet. Dieser Ventilblock 60 entspricht dem in Figur 5 darge- 
stellten Ventilblock 50, weist jedoch zusatzlich einen AnschluSleitung 62 vom 
Ausgang der Ventilaufnahme 34 in den Ventilraum 46 der Ventilaufnahme 36 
auf. 

Der in Figur 7 dargestellte Ventilblock 70 entspricht dem in Figur 6 
abgebildeten Ventilblock 60, auBer daB der Ventilblock 70 keine Verbindung 
von der Ventilaufnahme 34 zur Arbeitsleitung A bzw. B aufweist. 
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Der In Figur 8 dargestellte Ventilblock 80 entspricht dem in Figur 7 
dargestellten Ventilblock 70. jedoch mit spiegelverkehrter Ausgestaltung der 
AnschluQieltungen 82 und 84. 

Bei dem in Figur 9 dargestellten Ventilblock 90 sind die Ventileinheiten 
ebenso wie in den Ventilblocken 70 und 80 in Reihe geschaltet, jedoch erfolgt 
die Ansteuerung in dem Ventilblock 90 in einer Ventileinheit invers. Hierbei 
sind die Ausgange der Ventilaufnahmen 34 und 36 durch eine Arbeitsleitung 
92 verbunden, ohne daB eine Verbindung zu einer Arbeitsleitung A bzw. B 
existiert. 



Der in Fig. 10 dargestellte Ventilblock 100 weist zwei parallel geschaltete 
Ventilaufnahmen 34, 36 auf, die durch eine Verbindungsleitung 102 
miteinander verbunden sind. 



Der in Figur 11 dargestellte Ventilblock 110 entspricht dem in Figur 7 
dargestellten Ventilblock 70, jedoch fuhrt die Pump- und die Tankleitung 42. 
42' zur Spitze des Ventils und nicht zum Ventilraum. 

Der in Figur 12 dargestellte Ventilblock 120 entspricht dem in Figur 10 
dargestellten Ventilblock 100, jedoch fuhrt die Pump/Tankleitung 42' zur 
Spitze des Ventils und nicht zum Ventilraum. 

Alle in den Figuren 5 bis 12 abgebildeten Ventilblocke 50 bis 120 konnen an 
die Ventilblockstelle 22, 24 des Mittelblocks 2 angeschlossen werden. Dabei 
wird die gerade nicht benotigte Leitung derart abgedlchtet, da& die Funktions- 
weise des hydraulischen Wegeventils als Ganzes nicht beeintrachtigt wird und 
dafi aus dem entsprechenden AnschluB kein Hydraulikol herausleckt. Dieses 
Abdichten erfolgt beispielsweise mit einem nicht dargestellten Stopfen, 
VerschluB oder dergleichen. 

Alle Ventilblocke 50 bis 120 sind auch mit Steuerleitungen (x, y) 14 
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ausgestattet, wie dies beispieihaft in den Figuren 2 und 4 dargestellt ist. In 
den anderen Figuren sind die Steuerleltungen nicht dargestellt, um die Figur 
ubersichtlicher zu gestalten. 

Wie bereits oben ausgefiihrt wurde, kann durch Kombination des MIttelblocks 
2 mit einem oder zwei Ventilbldcken 50 bis 120 und geeigneten, in die Ventil- 
aufnahme 34, 36 eingebauten Ventiieinheiten jede beliebige hydraulische 
Schaltung erzeugt werden. Hierdurch wird das hydraulische Wegeventil in 
Modulbauweise kostengiinstig herstellbar und es besteht die Moglichkeit, die 
vorhandene hydraulische Schaltung zu einem beliebigen Zeitpunkt dutch eine 
andere hydraulische Schaltung zu ersetzen, indem man einzelne Ventiie 
und/oder einzelne Ventilblocke durch andere ersetzt. 

In den Fig. 13 und 14 ist ein hydrauiischer Steuerblock mit lediglich zwei 
Ventiieinheiten dargestellt. Wie Fig. 13 zu entnehmen ist, umfaBt dieser 
Steuerblock einen Ventilblock 70 gemaB Fig. 7. an dem zwei Ventiieinheiten 
mit je einem Vetnil 30 und einem Riickschlagventii 35 angebracht sind. Der 
Ventilblock 70 ist an einer AnschluBplatte 130 befestigt, an der auch die 
hydraulischen Leitungen P, T, A, x und y angeschlossen sind. 

Ein derartiger "kleiner" Steuerblock mit nur zwei Ventiieinheiten findet in 
hydraulischen Aniagen vielfache Verwendung. in anderen, nicht dargestellten 
Ausfuhrungsformen konnen auch andere Ventilblocke 50, 60, 70, 80, 90, 
100, 110, 120 eingesetzt werden, um einen kleinen Steuerblock zu schaffen. 
Die Auswahl des gewiinschten Ventilblockes hangt lediglich von den im 
einzelnen Anwendungsfall erforderlichen Schaltbedingungen, da alle Ventil- 
blocke gemaB einem der Fig. 5 bis 12 kompatibel mit der AnschluBplatte 130 
ausgebildet sind. 

Bei alien Ventilbldcken fCihrt die Pumpieitung 42' zur zweiten Ventilaufnahme 
36, wahrend die Tankleitung 42 mit der ersten Ventilaufnahme 34 verbunden 
ist. Hinzu kommt, daR die in den Figuren 6 bis 12 dargestellten Ausfuhrungs- 
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formen die Ventiiaufnahmen 34, 36 iiber AnschluBleitungen 52, 54, 62, 72. 
84, 92, 102, 112, 122 direkt miteinander verbunden sind. In der Aus- 
fuhrungsform gemaB Figur 5 hingegen, sind die Ventiiaufnahmen 34, 36 iiber 
die Arbeitsleitung A oder B miteinander verbunden. 

In nicht dargestellten Ausfuhrungsformen sind nachtraglich Erganzungs- 
leitungen in den Ventilblock 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120 eingebohrt, die 
die jeweilige AnschluBleitung 52, 54, 62, 72, 84, 92, 102, 112, 122 oder die 
Ventilaufnahme 34, 36 mit der Arbeitsleitung A oder B verbinden 

Wie den Figuren zu entnehmen 1st, sind die Hydraulikleitungen im Mittelblock 
und in den Ventilblocken so ausgelegt, daS bei Umkehrung der Stromungs- 
richtung auch die Ventile umgekehrt durchstromt werden, so daB bei 
vorhandenen Blocken unter Umstanden nur durch geandertes Schalten der 
Ventile eine neue hydraulische Schaltung fiir eine neue Anwendung entsteht. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform sind im Zentralblock neben den 
Steuerleitungen x und y auch noch Steuerleitungen und vorgesehen. 
Letztere dienen der hydraulischen Verbindung der Ventile mit externen 
Vorrichtungen. 



In einer anderen nicht dargestellten Ausfuhrungsform sind im Mittelblock und 
in den Ventilblocken eine oder mehrere hydraulische Leitungen als 
Blindtaschen ausgebildet, d. h; die entsprechende hydraulische Leitung ist 
nicht als Durchgangsleitung ausgebildet, sondern sie ist einseitig 
verschlossen. Dabei werden die Pump-, die Tank-, die Arbeits- und die 
Steuerleitungen ausgehend von der AnschluBschnittstelle durch den gesamten 
verlegt, enden jedoch kurz vor Jeweiligen Austrittsstelle, so da& eine diinne 
Wand verbleibt, die stark genug ist, dem Betriebsdruck standzuhalten. Somit 
ensteht beispielsweise ein Mittelblock, der fiir jede beliebige Schaltung 
einsetzbar ist, denn erst wenn feststeht, welche Leitung zum Einsatz kommt, 
wird diese geoffnet, insbesondere aufgebohrt. 
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Ventilraum 






46 


Ventilraum 







BNSCXXID: <WO ^9713S80A2J_> 



PCTyDE96/01909 

20 

Patentanspruche: 

Zentralblock einesyorgesteuerte Sjtz- und/oder Kolbenventile 
aufweisenden Ventilsystems, der sowoht eine vorzugsweise genormte 
AnschluBschnittstelle (12), als auch eine Pilotventilschnittstelle (13) zur 
Aufnahme eines Pilotventils (32) aufweist, und der eine Pump- (P), eine 
Tank- (T), eine erste Arbeitsleitung (A), eine zweite Arbeitsleitung (B), 
eine erste Steuerleitung x und einer zweite Steuerleitung y aufweist, 
und In dem vier Ventilaufnahmen (34, 34') zur Aufnahme von je einer 
Ventilelnhelt (C,, C,, C,, C4) angeordnet sind, 
dadurchgekennzeichnet, 

daB sich der Zentralblock aus einem Mittelblock (2) und zwei losbar 
daran befestigten Ventilblocken (50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120) 
zusammensetzt, wobei der Mittelblock (2) zwei Ventilseiten (6, 10) mit 
je einer Ventilblockschnittstelle (22, 24) zur Aufnahme je eiries Ventii- 
blockes (50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120) umfaBt, und wobei jeder 
Ventilblock (50, 60, 70, 80, 80, 90, 100, 110, 120) zwei Ventilauf- 
nahmen (34, 34') aufweist, und daB die Steuerleitungen x und y derart 
angeordnet sind, daB jede Ventileinheit (C,, C^. C3, CJ uber ein an der 
Pilotventilschnittstelle (13) anbringbares Pilotventil (32) ansteuerbar ist. 

Zentralblock nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventileinheiten (C„ C^, C3, CJ iiber die Hydraulikleitungen 
derart miteinander verbunden sind, daB durch Umkehrung der 
Stromungsrichtung in den Hydraulikleitungen auch die Ventileinheiten 
iC,, Cj, C3, C4) in umgekehrter Richtung durchstromt werden. 

Zentralblock nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventileinheiten (C„ C^, C3, CJ diagonal ansteuerbar sind. 
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Zentralblock nach wenigstens einem der vorhergehenden Arispruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pump- (P) und die Tankleitung (T) in einem hinteren Abschnitt 
(20) und die erste (A) und die zweite Arbeitsleitung (B) in einem 
vorderen Abschnitt (16) des Mittelblocks (2) angeordnet sind, 

Zentralblock nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pumpleitung (P), die Tankleitung (T) und/oder die Arbeitsleitung 
(A, B) ausschlieSlich tellweise senkrecht und teilweise parallel zur 
AnschluBseite (4) des Mittelblocks (2) verlaufen. 

Zentralblock nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Mittelblock (2) eine die AnschluBschnittstelle (12) aufweisende 
AnschluBseite (4) aufweist, welche durch die Pump- (P) und die 
Tankleitung (T) mit jeder Ventilseite (6, 10) hydraulisch verbunden ist, 
und die durch die erste Arbeitsleitung (A) mit einer ersten Ventilseite 
(6) und durch die zweite Arbeitsleitung (B) mit der anderen Ventilseite 
(10) hydraulisch verbunden ist. 

Zentralblock nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilblockschnittstellen (22, 24) identische Bohrbilder (26, 28) 
aufweisen. 



Zentralblock nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilblockschnittstellen (22, 24) punktsymetrisch ausgebildete 
Bohrbilder aufweisen. 
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Zentralblock nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 

daB die Pump- (P), die Tank- (T), die erste Arbeitsleitung (A), die zweite 
Arbeitsleitung (B), die erste Steuerleitung x und/oderdie zweite 
Steuerieitung y ais Blindtasche ausgebiidet ist. 

Ventilblock eines vorgesteuerte Sitz- und/oder Kolbenventile 
aufweisenden zwei oder drei Wegeventils, insbesondere fiir einen 
Zentralblock gemaB einem der vorangehenden Anspruche, mit einer 
ersten (34) und einer zweiten Ventilaufnahme (36) zur Aufnahme von 
Je einer Ventileinheit (C,, C2). der mit einer Pump- (42'), einer Tank- 
(42), einer ersten Steuerieitung x und einer zweiten Steuerleitung y 
durchsetzt ist, und 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im Ventilblock (50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120) genau eine 
Tank- (42) und eine Pumpleitung (42') vorgesehen ist, wobei die 
Tankleitung (42') in die erste Ventilaufnahme (34) und die Pumpleitung 
(42') in die zweite Ventilaufnahme (36) miindet. 

Ventilblock nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventileinheiten (C„ C^) iiber die Hydraulikleitungen derart 
miteinander verbunden sind, daB durch Umkehrung der 
Stromungsrichtung in den Hydraulikleitungen auch die Ventileinheiten 
(C,, Cj) in umgekehrter Richtung durchstromt werden. 

Ventilblock nach wenigstens einem der Anspruche 10 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Ventilaufnahmen (34, 36) uber AnschluBleitungen (52, 54, 62, 72, 
84, 92, 102, 112, 122) entweder direkt oder iiber eine Arbeitsleitung 
A oder B miteinander verbunden sind. 
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13. Ventilbiock nach wenigstens einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurchgekennzeichnet, 

daB die AnschluBleitungen (62, 72, 84, 92, 102, 112, 122) (iber 
Erganzungsleitungen mit der gewunschten Arbeltsleitung verbindbar 
sind, wobei die Erganzungsleitungen nachtraglich am Ventilbiock (60, 
70, 80, 90, 100, 110, 120) anbringbar sind. 

14. Ventilbiock nach wenigstens einem der Anspruche 10 bis 13, 
g e k e n n z e i c h n e t d u r c h 

ein Bohrbild, bei dem samtliche AnschluBe auf einer Linie liegen. 

15. Ventilbiock nach wenigstens einem der Anspruche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pump- (P), die Tank- (T), die erste Steuerleitung x und/oderdie 
zweite Steuerleitung y als Blindtasche ausgebildet ist. 

16. Verwendung eines mit Ventileinheiten {C^, C^) versehenen 
Ventilblockes (50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120) nach wenigstens 
einem der vorangehenden Anspruche als zwei oder drei Wegeventil. 
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(54) Tide: VALVE SYSTEM 

(54) Beseichnung: VENTIL^YSIEM 

(57) Abstract 



A central block is disclosed for a pilot controlled valve system with 
seat and piston valves. The central block has a preferably standardised 
connection interface (12). a pilot valve interface (13) for receiving a pilot 
valve (32), a pump conduit (P), a tank conduit (D, a first woiic conduit (A), 
a second work conduit (B), a first control conduit x and a second control 
conduit y. as well as four valve reception cavities (34, 36) for receiving 
each one valve unit (Ci, C2. Cj, C4). In order to create a central block 
which may be univenally used with any ntunber of hydraulic circuits and 
whose connections may be easily modified, the central block is composed 
of a middle block (2) to which are detachably secured two valve blocks 
(50, 60, 70, 80, 90. 100, 110. 120). The middle block (2) has two valve 
sides (6, 10) provided each witii a valve block interface (22, 24) which 
receive each one valve block (50, 60, 70. 80. 90. 100, 1 10, 120). Each 
valve block (50, 60, 70, 80. 90, 100, 110, 120) has two valve receivhig 
cavities (34, 36) and the control conduits x and y are arranged in such a 
way that each vaWe unit (Ci, C2, €3, C4) may be driven by a pilot valve 
(32) mounted at the pilot valve interface (13). 




(57) Zusammenflusung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Zentralblock eines vorgesteueite Sitz- und/oder Kolbenventile aufweiscndcn Ventilsystems, der 
sowohl eine voraugsweise gcnormte Anschlufischnittstelle (12). als auch eine PilotvcntilschnittstcUe (13) zur Aufnahme eines Pilotventils 
(32) aufweist, und der eine Pump- (P). eine Tank- (T), eine erste Arbeitsleitung (A), eine zwcitc Arbeitsleitung (B), eine eiste Steuerieimng 
X und eine zweite Steuerleitung y aufweist, und in dem vier Ventilaufhahmen (34. 36) zur Aufnahme von je einer Vcntileinheit (Ci, C2. 
C3, C4) angeordnet stnd. Einen Zentralblock zu schaffen, der universell fOr beliebig viele hydraulische Schaltungen eingesetzt werden kann 
und dessen Schaltung in einfacher Weise verlMerbar ist, wird dadurch cnreicht, da6 sich der Zentralblock aus einem Mittelblock (2) und 
zwei 16sbar daran befestigten VentilblOcken (50. 60, 70. 80, 90, 100. 1 10, 120) zusammcnsctzt, wobei der Mittelblock (2) zwei Ventilseitcn 
(6, 10) mit je einer Vcntilblockschnittstelle (22. 24) zur Aufnahme je eines Ventilblockes (50. 60. 70, 80, 90, 100, 110, 120) umfaCt, und 
wobei jcder Vcntilblock (50. 60, 70, 80, 90. 100, 110, 120) zwei Ventilaufnahmen (34, 36) aufweist, und da6 die Steucrlcitungen x und 
y derart angeordnet sind. dafi jedc Vcntileinheit (Ci, C2, C3, C:4) Uber ein an der Pilotventilschnittstelle (13)anbringbaies Pilotventil (32) 
ansteuerbar ist. 
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